ignis

Pasyvi prieSgaisrinés apsaugos sistema
,,... zenkliai sumazinamas betono skilimas gaisro atveju*

Ivadas

Betonas yra dazniausiai pasaulyje naudojama statybiné medziaga, kurios patvarumas jrodytas jvairiomis
salygomis. D¢l keleto neseniai Europos tuneliuose jvykusiy gaisry ir padidéjusios terorizmo grésmes
visuomenes démesys sutelktas i konstrukcijy eksploatacines savybes ir vir§ Zemés, ir po Zeme. Pasyvi
prieSgaisriné apsauga apima ir zmoniy, ir konstrukcijy sauguma. Struktiirinis vientisumas gaisr0o atveju
taip pat turés jtakos Zmoniy saugumui, kai ant Zmoniy krenta sunkiis objektai ir/ arba karStas atskiles
betonas.

Ignis sumazina betono skilimg gaisro atveju

Nors betonas yra nedegus ir pasizymi mazu $ilumos laidumo koeficientu, taciau gaisro metu jis atskyla dél
sprogimo, kurj salygoja akutése susikaupgs slégis ir vidiné jtempimo jéga. | betong jmaiSytas
polipropileno pluostas padidina skvarba kaitinimo metu, taip sumazindamas slégj akutése ir skilimo
pavojy. Praéjusio amziaus deSimto deSimtmecio pradzioje Heidrun naftos platformos projekto metu buvo
naudotas 18 mikrony polipropileno pluostas. Daugiau nei 23.000 m* betono buvo sutvirtinta, naudojant
polipropileno pluosta, siekiant sumazinti zalg gaisro atveju. Nuo tada buvo sudarytos jvairios sutartys dél
tuneliy statybos Europoje, naudojant Ignis sutvirtintg betong. Konstrukcijy bandymy isvados rodo, kad
betonas, kurio sudétyje yra polipropileno pluosto, ateityje bus bitinybe.

' Pluosto kiekis / kg | Pluostas pavirSiniame Skilimo gylis
ignis plote / kg Maksimalus  Vidutinis
Ignis 6 mm 720 milijony 245 kvadratiniai metrai 15 mm 6 mm
32 mikrony vienagijis 110 milijony 133 kvadratiniai metrai 60 mm 20 mm
pluostas




Betono skilimo mechanizmas

Betono skilimo priezastys

Betono skilimo sumazinimas,
naudojant polipropileno pluosta

Aukstos kokybés tankus betonas Drégmé, Karscio Pluostas pradés lydytis, Karscio
reiskia, kad drégmé negali atsitraukti atsitraukianti nuo Saltinis esant 160 °C Saltinis
pakankamai greitai ir tokiu metu kar§¢io Saltinio
tuStumos permirksta
Karsta sritis greitai apima drégna sritj. | Arti prie pavirSiaus | Kar$cio Kai temperatiira pakyla iki | Kar$cio
I§ drégmeés pradeda susidaryti garai ir | esantis betonas yra | Saltinis 360 °C, pluostas suirs ir Saltinis
slégis betono akutése padidéja slegiamas betone susidarys tustumos
Skilimas ir sprogimas Karscio Gary slégis isleidziamas pro | Karscio
Saltinis naujai susidariusias Saltinis
tuStumas
Skilimas dél sprogimo
zenkliai sumazéja

1 kg pluosto

2 kg pluosto

3 kg pluosto

Bandymai

TNO — 1999 m. TNO jrodé, kad, naudojant vienagiji pluoSta, pasiekiami geriausi
rezultatai, sumazinant skilimg dél sprogimo, lyginant su fibriliuotu pluostu. Po mety
TNO panaudojo RWS gaisro kreive, atlikdami bandymus su daugybe betono méginiy,
kuriy sudétyje buvo 1, 2 ir 3 kg/m? polipropileno pluosto. Tada méginiai buvo apkrauti
iki 6,5 N/mm2. RWS gaisro kreivé modeliuoja angliavandenilinj gaisrag ir vos po 10
minuciy temperattira pakilo iki 1200 °C. Temperatiira buvo dar padidinta iki 1350 °C,
todel méginiai 2 valandas buvo veikiami ekstremalios temperatiiros sglygomis. Méginys,
kurio sudétyje pluosto nebuvo, buvo smarkiai suardytas, tuo tarpu ploksté, kurios
sudeétyje buvo 3 kg pluosto, i§ esmées atrodé visiSkai nepazeista.

BRE — Mé¢giniai, kuriy sudétyje buvo granito uzpildo ir vienagijo polipropileno pluosto
buvo veikiami didelio angliavandenilinio gaisro, kai kreivé staigiai pakyla iki 800 °C per
3 minutes ir pasiekia auksciausig taska, kuris yra 1100 °C. Bandymo metu méginius
veike slégio jéga, kuri atitiko Kanalo tunelio gelezinkelio jungties projekte numatomas
tunelio modelio klojiniui teksiancias apkrovas. Paprastas kontrolinis méginys nukentéjo
nuo zenklaus skilimo d¢l sprogimo iki 120 mm gylio, tuo tarpu méginio, kurio sudétyje
buvo PP pluosto, atveju po 2 valandas trukusio bandymo nesimaté jokiy skilimo
poZymiy. Net ir miSiniy, kuriy sudétyje buvo lengvojo uzpildo (kurie visiskai suiro
pradiniy bandymy metu), atveju, pridéjus PP pluosto, nesimaté jokiy skilimo pozymiy.
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Atvejo tyrimai

a — Kentish miesto kabeliy tunelis

The National Grid prad¢jo didziulj inZinerijos projekta, kurio tikslas — iSkasti 2 km tunelj 40 metry Zemiau
7emés lygio Siaurés Londone. Tuneliai ir §achtos buvo pastatyti, naudojant blokinius tunelio segmentus,
sutvirtintus 2 kg/m?3 patentuotu Ignis polipropileno pluostu.

b — North Downs tunelis, Kentas.

3,2 km North Downs tunelis sudaro Kanalo tunelio gelezinkelio jungties, kuri tesiasi nuo Folkestone,
Kente iki St. Pancras Londone, dalj. Pradinis tunelio klojinys sudarytas i§ purSkiamo betono. Tada lkg
Ignis polipropileno pluosStas buvo jmaiSytas j antrinj 60 N/mm? betono klojinj. Klojinys buvo paklotas
vietoje, suformuojant apsauginj sluoksnj.

¢ — T5, Heathrow oro uostas

Ignis polipropileno pluostu papildytas C60 rusies betonas, kuris buvo naudotas pagal jvairias Sio
prestizinio projekto sutartis. Ignis sutvirtintas betonas naudotas vietoje, purSkiant betong, juo taip pat
papildyti blokiniai Ziedy segmentai, sumontuoti Ridham Docks gamykloje.

d — Kanalo tunelio geleZinkelio jungtis (220/ 240/ 320 sutartys)

Kanalo tunelio gelezinkelio jungtis yra greitaeigé linija, kuria vaziuojama 68 myliy (108 km) greiciu.
Projektas apima daugiau nei 25 mylias greztiniy tuneliy, iSkloty blokinio betono segmentais. Buvo
pastatytos blokinio betono gamyklos, kuriose gaminami blokiniy ziedy segmentai, sudaryti i§ C60 rasies
betono ir 1 kg Ignis polipropileno pluosto.

e — De Westerschelde tunelis, Olandija

Klientas Maafroute BV nurodé blokinj betong gaminantiems rangovams papildyti C 40 betong 1 kg Ignis,
kuris buvo panaudotas, gaminant betonines dalis, naudotas apsauginiy i$¢jimy, apsauginiy barjery ir
jungiamyjy tuneliy statybai.

f — Dublino uosto tunelis, Airija

Sis 4 juosty poZeminis greitkelis suprojektuotas, siekiant i§ Dublino gatviy pasalinti sunkiasvoriy
transporto priemoniy eismg ir nukreipti ji tiesiai i§ uosto ] ziedinj kelig, autostrada vedant] ] miesto
pakraséius. 275 mm storio klojinys vir§ tunelio arkos yra neatraminis apsauginis betonas, kurio sudétyje
yra 1-2 kg Ignis polipropileno pluosto.

Konstrukcija ir pluosto dozavimo sistemos

Norédami gauti detalesnés informacijos apie pasyvios prieSgaisrinés apsaugos konstrukcija bei
informacijos apie pluosto dozavima, prisijunkite prie interneto svetainés adresu
www.concretefireprotection.com

PROJEKTAI

ignis

Pasyvi prieSgaisrinés apsaugos sistema



Pritaikomumas

e Keliy ir gelezinkeliy tuneliai

e Auksti pastatai

e Kabeliy tuneliai

o Tiltai

e Pozeminés / daugiaaukstés automobiliy stovejimo aiksteleés
e Ugniai atspariis gaminiai

Specifikacijos

ignis Techniniai duomenys
Medziaga 100 % grynas polipropilenas.
Konstrukcija Vienagijis pluostas
Pluosto ilgis 6 mm

Skersmuo 18 mikrony — nominalus
PavirSius Padengtas dél i§skaidymo
Tankis 0,91 gm 1 — nominalus
Spalva Naturali

Absorbcija Nulis

Suminkstéjimo temperatiira (lydymosi temperatiira) | 160 laipsniy C
Klampumas CN / teksas 28,0 minimumas
Pailgéjimas daugiau > 20 %
Antioksidantai ir stabilizatoriai 5 % maksimumas
Uzsidegimo temperatiira 400 laipsniy C
Skaidymosi temperatiira 300 laipsniy C

Polipropileno pluoSto gamybai naudojamy polipropileno skiedry sudétyje esancio kadmio, gyvsidabrio
$vino ir chromo koncentracija turéty biiti mazesné nei 100 ppm (w/w). Dél to polimeras atitiks JAV
Siaurés Ryty gubernatoriy koalicijos teisés akte numatyta sunkiyjy metaly ribg bei 1994-12-20 Europos
direktyva 94/62/EB dél pakuociy ir pakuociy atlieky.

Pagal BS EN ISO 9001 standartus aprobuota jmoné.
JAV patento Nr.: 5399195
Europos patento Nr.: 0448577 B1

FM45372

Saltiniai

Dr. Ir. C. Both, TNO report, 2000 — CVB — R00702

Pal Chana and Bill Price — The Cardington Fire Test, Concrete, 2003 m. sausio mén.

Prof. G.A. Khoury — Passive protection against fire, Tunnels & Tunnelling, 2002 m. lapkri¢io mén.
A. Kitchen — Polypropylene fibres reduce explosive spalling in fire, Concrete, 2001 m. balandzio mén.
*P. Shuttleworth — Fire Protection of Concrete Tunnel Linings

Prof. J. Knapton — New Scientist “King Concrete”, 2002 m. sausio meén.

[Logotipas: ADFIL * Statybinis pluostas]
28 Bergen Way, Sutton Fields Industrial Estate (West),
Hull, East Yorkshire, HU7 0YQ. Anglija

Tel.: +44 (0) 1482 863777  Faks.: +44 (0) 1482 872800
El. pastas: info@adfil.co.uk Interneto svetainé: www.adfil.co.uk




